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Geratebesitz Jugendlicher 2016

Handy/Smartphone
Smartphone 93
Internetzugang ' . . 93
Computer/Laptop :
Fernsehgerit
Radiogerat - 54
MP3-Player/iPod ' ' 56

Tragbare Spielkonsole

Feste Spielkonsole 32 mMédchen

58
52 Jungen

Digitalkamera 33

DVD-Player/Festplattenrekorder 3032

Tablet-PC 2931
13

Fernsehgerit mit Internetzugang 20

Handy (kein Smartphone) 14 17

E-Book-Reader 15

Streaming-Box 8

Radiogerat mit Internetzugang 4

0 25 50 75 100
Quelle: JIM 2016, Angaben in Prozent
Basis: alle Befragten,n=1.200



Medienbeschaftigung in der Freizeit 2016

Handy

Internet*

Musik héren

Online-Videos

Fernsehen*

Radio*

Fotos/Videos auf Smartphone sehen
Filme/Videos bei Streaming-Dienst sehen
Computer-/Konsolen-/Onlinespiele
Biicher

Tablet

Tageszeitung

DVD/Blurays/aufgez. Filme/Serien
Computer (offline)
Zeitschriften/Magazine
Tageszeitung (online)

Zeitschriften (online)
Horspiele/-biicher

E-Books lesen

Kino

1

taglich
mehrmals pro Woche

0

25 50 75 100

Quelle: JIM 2016, Angaben in Prozent; *egal Uber welchen Verbreitungsweg
Basis: alle Befragten,n=1.200




YouTube
WhatsApp
Facebook
Instagram
Google
Snapchat
Spotify
Netflix
Amazon
Wikipedia
Twitter
Skype
Tumblr
League of Legends
Spielaffe.de
Minecraft
Ebay

Spiegel Online

Liebste Internetangebote 2016

- bis zu drei Nennungen -

69

EMaéadchen
Jungen

0 25 50 75 100

Quelle: JIM 2016, Angaben in Prozent, Nennungen ab 1 Prozent (gesamt)
Basis: Internet-Nutzer, n=1.188
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Quelle: http://blogfarm.medienbildung-unifl.de/caroline/2013/11/30/vortrag-von-herrn-baumgartner-und-klaus-himpsel/




Didaktische Rekonstruktion fur die Naturwissenschaften

(nach Kattmann et al. 1997)

e Modell von Kattmann et al. 1997

o Grundidee
= Gegenstand des Schulunterrichts nicht vom
Wissenschaftsbereich vorgegeben
* muss in padagogischer Zielsetzung erst
hergestellt, d.h. didaktisch rekonstruiert werden
o iterativer Prozess der Analyse und Planung
(ausgehend von fachlicher Klarung und
Schulerperspektiven)

* Kiritik
o Variablen Lehrerperspektive und
gesellschaftlicher Anspruch fehlen

o Informatik: Ausgangspunkt oft nicht
Sachstruktur, sondern lebensweltlicher
Kontext/Phanomene
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Didaktische Struktur/ierung
Unterricht, Lernumgebungen,
Lernsequenzen und Lernangebote
von Lehrenden

Lernpotential-Diagnose
Kenntnisse, Fertigkeiten,
Verstandnisse, Kompetenzen
der Lerner

Fachliche Klarung
Erkenntnisse, Methoden,
Theorien und Termini
der Fachwissenschaftler

«9
(6

torsten.brinda@uni-due.de
Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017
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Didaktische Rekonstruktion fur die Informatik (Diethelm et al. 20 eSS ¢

Verbindung aller
Ubrigen Teilaspekte durch automatisierte
Informationsverarbeitung
verursachtes Ereignis im

realen/mentalen

Handlungsfeld der SuS

allgemeinbildender V

Gehalt des fachlichen o l?(ltda_ldlsche
Aspekts? rukturierung von

Informatikunterricht

Erklarungsmuster von
Lehrkraften, grol3e

Klarung

gesellschaftlicher infglrﬁ::iasr:her Erfassung von Abweichungen zu
Anspriche an das Phinomene Lehrerperspektiven erwarten aufgrund von

Fach Bildungsbiographien

N/

fachliche

T@efe? fachliche Erfassung von
vereinfachte Klarung L Schiilerperspektiven
Modelle?

Inhaltsanalyse
fachlicher Quellen unter
Vermittlungsabsicht,
didaktische Reduktion

Voraussetzung fur fachliche Tiefe +
geeignete Reduktion, Einblicke in
die Lebenswelt der SuS

HOc¢

)
I ! | 1] Quelle: torsten.brinda@uni-due.de
v Diethelm et al. 2011 Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017
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Forschung zu Vorstellungen von Lernenden in der Informatik

Offen im Denken

* Hochschuldidaktik (Programmierung, z. B. Stamouli & Huggard 2006, Thompson et al. 2006,
Xinogalos 2005)

« wenig schulbezogene Forschung, z. B.

o Struktur und Funktionsweise des Internets (z. B. Diethelm et al. 2012, Papastergiou 2005)
o wie Suchmaschinen arbeiten (z. B. Seifert et al. 2013)
o das Informatiksystem ,Computer” (Grover et al. 2016, Hammond & Rogers 2007, Literatur-Review von
Rucker & Pinkwart (2016))
= ,Computer sind intelligent®
= ,Computer sind allwissende Datenbanken®
= ,Computer sind mechanisch®
= ,Computer sind Leitungsnetze®
= ,Computer sind programmierbar®

o OOP (z. B. Rabel 2013)

SCF
I ” | [0 torsten.brinda@uni-due.de
v Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017
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Didaktische Rekonstruktion fur die Informatik (Diethelm et al. 20 eSS ¢

Erfassung von
Schilerperspektiven

000

1
I ! | 1] Quelle: torsten.brinda@uni-due.de
v Diethelm et al. 2011 Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017



Schiilervorstellungen

_Eine Datenbank ist wie ein'S
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Von Daten bis Big Data

Offen im Denken

Warum Schiulervorstellungen von
Tube (relationalen) Datenbanken?

« Datenbanken sind allgegenwartig
—> schulrelevant

» Verarbeitung und Strukturierung von Daten
- wichtiges Grundkonzept der Informatik

« Datenbanken sind Thema in den Lehrplanen
der Sekundarstufe | und |l
- schulrelevant

* Ausgangspunkt zur Planung von Unterricht
(gem. Modell der didakt. Rekonstruktion)
—> schulrelevant

* bislang keine Untersuchungen zu
& Schulervorstellungen von Datenbanken

S/
I ! | |1 Quelle: torsten.brinda@uni-due.de
v Brinda & Terjung 2017 Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017



Theoretische Grundlagen: Auswahl

Wichtige Fachkonzepte zum Thema ,relationale
Datenbanken*

. ANSI/SPARC 3-Ebenen-Modell

1

von Datenbankmanagementsystemen
(externe, konzeptuelle, interne Ebene)

. Anforderungen an ein DBMS nach Codd (1982)

(z. B. Integration, Operationen, Benutzersichten,
Konsistenzuberwachung, Datenschutz, Transaktionen,
Datensicherung)

Relationale Datenbanken (vgl. Codd 1970)
(z. B. Tabellen, Primar-/Fremdschlussel,
Integritatsbedingungen)

Entitiy-Relationship-Modellierung
Anomalien und Normalisierung

Die Abfragesprache SQL

Data Warehouse und Data Mining Konzept

UNIVERSITAT

DEUs ISS NU RG

Offen im Denken

Lehrplanbezug
+ Sek. I: IF ,Information und Daten* (vgl. MSWNW 2015)

o Erfassung, Verarbeitung und Verwaltung von Daten

o Strukturierung und Organisation von Daten mit relationalen Modellen

» Sek. II: IF ,Daten und ihre Strukturierung” (vgl. MSWNW 2014)

o Modellieren einer Datenbank mit einem ER-Diagramm
o Analyse und Entwicklung eines Datenbankschemas

o Betrachtung der Auswirkungen auf die Gesellschaft

Weitere Grundlagen

* Lernpsychologische Grundlagen zu Schiilervorstellungen
(vgl. Lutter 2011, Seel 2003, Weigend 2007)

* Erhebungen zu Schiilervorstellungen (vgl. Duit 2009,
Diethelm & Zumbragel 2010, keine zu DB)

+ Phanomene als Ausgangspunkt fur Informatikunterricht
(vgl. Humbert & Puhlmann 2004, Brinda et al. 2016)

+ Didaktische Rekonstruktion (vgl. Kattmann et al. 1997,
Diethelm et al. 2011)

° ... torsten.brinda@uni-due.de
Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017
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Forschungsmethodik: Fragestellungen und Vorgehensweise

Offen im Denken

Vorgehensweise Fragestellungen
« Erhebung von Schilervorstellungen 1. Welche Vorstellungen von Datenbanken existieren?
* Abgleich mit informatischen Fachkonzepten 2. Sind die Eigenschaften einer relationalen Datenbank

* Auswahl geeigneter Phanomene bekannt und werden sie als wichtig erachtet?

3. Welche Anwendungsbeispiele von Datenbanken aus
ihrer realen Lebenswelt konnen Schulerinnen und
Schuler nennen?

» Didaktische Strukturierung des Unterrichts

4. Konnen Schulerinnen und Schuler datenbankbezogene
Phanomene aus ihrem Alltag mit entsprechenden

Methodenentscheidung: Online-Fragebogen Fachkonzepten in Verbindung bringen?
» Keine vorliegenden Forschungsergebnisse

» GrolRere Befragungspopulation moglich

« Ortsunabhangige Befragung moglich

« Sammlung groRerer Datenmengen fur weitere
Forschungsvorhaben

” | [0 torsten.brinda@uni-due.de
Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017
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Forschungsmethodik: Aufbau des Fragebogens

Offen im Denken

1. Soziodemographische Angaben 2. Fragen zu Schilervorstellungen von Datenbanken

* Fragen nach ... a. .... Wie stellst du dir so eine Datenbank eigentlich vor?

o Alter / Klassenstufe Beschreibe ... bitte in wenigen Satzen.

o Geschlecht b. Datenbanken speichern alle moglichen Arten von Daten. Welche
Eigenschaften einer Datenbank haltst du flr besonders wichtig?

o Schulform
o Bundesland c. Im Alltagsleben spielen Datenbanken eine wichtige Rolle. Nenne
bitte einige Beispiele, wo dir in deinem taglichen Leben
Datenbanken begegnen.
3. Fragen nach Erklarungen zu informatischen 4. Angaben zu schulischen Erfahrungen mit
Phanomenen (6 Phanomene) Datenbanken und Unterrichtsfach Informatik
a. Du erhaltst ungefragt eine Nachricht deines Mobilfunkanbieters * Hast oder hattest du in der Schule Informatikunterricht?

mit einem tollen, neuen Vertragsangebot. Das Angebot scheint
genau auf deine personlichen Bedlrfnisse zugeschnitten zu sein.

o Wenn nein - Ende
o Wenn ja > Wie lange (Std. pro Woche pro Schulhalbjahr) hast du
b. Du mdchtest dir bei einem Onlinehandler ... eine neue Smart- Datenbanken als Thema gehabt?

phone-Hulle kaufen. Unten auf der Seite siehst du die Mitteilung:

,Kunden die diese Hulle kauften, haben auch .... gekauft.

000

T
I ” | [0 torsten.brinda@uni-due.de
v Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017



Forschungsmethodik: Durchfuhrung und Auswertung

Durchfihrung der Befragung

193 von 223 Datensatzen verwendbar

Auswertung der Fragebogen

» ... induktive qualitative Inhaltsanalyse nach Mayring (2010)
o Selektion der Fragebdgen mit sinnvollen Antworten
o Paraphrasierung der Antworten
o Kategorisierung der erhaltenen Konzepte
o Erstellung von Hauptkategorien

» keine quantitative Analyse der Kategorien, Ziel: fach-/themen-
spezifische Denkweise in Begriffen + konzept. Rahmen

09O

I 'I°|I'I>I
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Offen im Denken

Auswertung der Fragebogen

» Schiulerantwort: ,,Eine Datenbank ist eine Ansammlung von Daten,
die meist der Verwaltung von Informationen dient. Anhand von
Datenbanken kann man Informationen strukturieren und
systematisch ablegen® (S1).

» Abstraktion in 3 Stufen:

1. Abstraktionsniveau A: Extraktion von drei Grundkonzepten aus
Schilerantwort:
= Verwaltung von Informationen/Daten (A1)
= Strukturierte Speicherung von Informationen/Daten (A2)
= Systematische Speicherung von Informationen/Daten (A3)
2. Abstraktionsniveau B: Vereinigung dieser genannten Konzepte in einer

gemeinsamen Kategorie Elektronische Datenverarbeitung/
Datenspeicherung (B1)

3. Abstraktionsniveau C: Unterordnung der Kategorie Elektronische
Datenverarbeitung/Datenspeicherung (B1) unter die Hauptkategorie
Konzeptuelle Sicht auf Datenbanken (C2)

torsten.brinda@uni-due.de
Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017
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Ergebnisse DU ISBURG

Soziodemographische Daten
« N =193 Teilnehmende
o aus drei deutschen Bundeslandern
= NRW (88)
= Niedersachsen (90)
= Sachsen (15)

o 28.5% davon (55 Lernende) waren weiblich
o 13 hatten noch keinerlei informatische Bildung durchlaufen
o 67 Lernende: Datenbanken wurden im Umfang von mehr als zwei Stunden thematisiert

Age | 13 | 14 15 16 17 18 | 19 | 20 | >20
# 6 42 36 31 33 29 5 9 2
% 31 | 218 | 187 | 16.1 | 17.1 | 150 | 2.6 | 4.7 | 0.9

SCF
I ” | [0 torsten.brinda@uni-due.de
v Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017



Ergebnisse

Kategorisierung der Schulervorstellungen

zu relationalen Datenbanken (FF1)

Scientific view

C1- A special user view on a database

External “To do this, you can set up suitable forms and Learning time | C1 | C2 | C3 | C4 | C5 | C6 | Lear-

view queries to display only the requested data and (in hours) ners
enter it” (p4) 0 0 |11 131 4 |7 |12 |53

C2- The logical concept of a database up to 2 e B 113 35 s 13

Concep- “A database is a systematically structured, long-——_ |

tual view | lasting collection of data” (p201) mﬂ 10 %\_22 /13( { /25 2130 ::

C3- The physical storage of data ‘/

Internal “Databases are large hard disks on which a lot of

view information is stored” (p108)

Everyday view

Cc4- Everyday storage of data

External “Timagine a database like a blood donor card in-
view dex” (p133)

C5 - Structuring of data

Concep- “I imagine it is for example on a card where the 4
tual view | respective data of the person are stored” (p161)
C6 - Storage and safety of objects &
Internal “Like a dresser with lots of sorted drawers” (p26)
view

20
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Offen im Denken

Zusammenhang zwischen datenbank-
bezogener Unterrichtszeit und
Schilervorstellungen zu Datenbanken

torsten.brinda@uni-due.de
Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017
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Ergebnisse

Offen im Denken

Von Schiilern als wichtig erachtete Zusammenhang zwischen datenbank-
Datenbankeigenschaften (FF2) bezogener Unterrichtszeit und
TR Data s siored i @ siretred way S_chulervorstellungen zu relevanten
structured | “It is structured and clear” (p135) v Elgenschaften von Datenbanken
D2 - Data can be filtered; different views on data are
filterable | possible i
“I find filters good to access data quickly” (p167) Learning| D1 | D2 | D3 | D4 | D5 | D6 | D7 | D8 | D9
D3 - Easy access to data is made possible; data is stored time
simple clearly (in hrs.)
and clear | “It is particularly important for me that they are "\ 0 ! 2 2r20 |> 1 |7 ¢ M
simple-structured and clear” (p205) ~up Ié 2— 1 5 0 4 1 3 1
D4 - Data is stored securely; no data loss | 2to 10~ T136_| 6 7 2 3 4 3 10
safe Seculie storage, no. data loss [...]” (p45) more /21/ 529 | 4 0 0 5 1 9
D5 - Data is always available h
available | “Continuous availability [...]” (p180) t W

D6 - Access to data is not local, decentral access is possi-
indepen- ble

dent  of | “It may also be a disadvantage, but an important

location property would be that it can be accessed from
anywhere” (p103)
D7 - Privacy — access to data can be regulated

| protected | “That they are protected from external attacks” , _
| torsten.brinda@uni-due.de

|1
(p189) Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017
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Ergebnisse

Beispiel fur Datenbanken im Alltag (FF3)

UNIVERSITAT
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Offen im Denken

Zusammenhang zwischen datenbank-
bezogener Unterrichtszeit und Schulerbei-

E1- School, computing education, cafeteria - )
school “At school and at work” (p8) X spielen fur Datenbanken im Alltag
E2 - At work / later job
work “At work” (p6) :
E3 - Mobile phone / smartphone :}(Iaiznlng E1 | E2 | E3 | E4 | E5 | E6 | E7 | E8
smartphone | “Within my smartphone, for example the |
stored contacts [...]” (p93) T Ninhrs.
E4 - Computer, PC, laptop, navigation system 0 10 T O0—=20 120 |2 35 | 4 2
computer “On the computer, where everything you do is ./’W 6 0 2 7 0 8 1 6
stored by anyone [..]” (p69) 2t0 10\ | 14 | 4 18 |2 |24 [15 |15
E5 - Other electronic devices or subsystems
devices “T am quite, quite sure that rri; alarm clock more 1}/8/ > &4/ y/ 20 | 12
contains a database which stores my alarm than 1.0 -
times” (p130) ~ — B T T T
Eé6 - Internet, social networks, social media, online
Internet gaming )
“TI would say the Internet is one of the largest 1
databases [...]” (p118)
E7 - When shopping, businesses, companies )
oo shopping “For companies, e. g. the customer data is
I- -rl stored in an Access table” (p9) torsten.brinda@uni-due.de
Lt E8 - Authorities, public institutions Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017
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Ergebnisse

Offen im Denken

« Phanomen 1 (FF4) Vorstellungen (Auswahl)
Du erhaltst ungefragt eine Nachricht von 1. Benutzerdaten werden gespeichert und vom

Deinem Mobilfunkprovider mit einem tollen,
neuen Vertragsangebot. Das Angebot scheint
auf Deine persénlichen Bedlirfnisse
zugeschnitten zu sein.

Mogliche Erklarung

Der Mobilfunk-Provider speichert das
Nutzerverhalten in einer Datenbank und
analysiert die Daten mit Data-Mining-
Verfahren.

Viele Lernende konnten keine Erklarung
anbieten

Provider ausgewertet: ,Der Service-Provider
speichert Daten (iber mein Nutzungsverhalten in
seiner Datenbank.” (S62)

Benutzerdaten werden von Dritten, z. B.
Google, gesammelt und an den Provider
verkauft: ,Offenbar wurde ich von Datenkraken
ausgesaugt, die die Informationen an den
Provider verkauft haben [...]” (S188)

Das Smartphone analysiert und wertet die
Daten automatisch aus: ,Das Telefon erfasst
Deine Aktivitaten und schlussfolgert, was man
braucht.” (S122)

torsten.brinda@uni-due.de
Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017
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Erklarung der Phanomene (Zusammenfassung)

Offen im Denke

» Erklarungsansatze offenbaren einen teils deutlichen Wissensmangel
« zugrundeliegenden Fachkonzepte oft nicht bekannt

» Auswertung und Analyse von Nutzerprofilen — Data Warehouse und Data Mining Konzept — ist
Schuler/-innen nur wenig bekannt

* Verbindung mehrerer Teilaspekte bei der Auswertung verschiedener Datenbanken konnte nicht
zufriedenstellend erklart werden

I ' | [0 torsten.brinda@uni-due.de
Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017



Interpretation

» Vergleich der empirisch erhobenen
Schulervorstellungen mit den wissenschaftlichen
Konzepten

+ Methode: Wechselseitiger Vergleich (vgl.
Kattmann et al. 1997)
- Ahnlichkeiten, Unterschiede = Unterricht

o Eigenheiten: Sind die Vorstellungen mehr oder
weniger auf die Wissenschaft oder auf
Alltagserfahrungen bezogen?

o Gemeinsamkeiten: Gibt es gleiche oder ahnliche
Konzepte in der Wissenschaft und den
Schulervorstellungen?

o Unterschiede: Wo liegen die Unterschiede zwischen
wissenschaftlichen Theorien und Vorstellungen der
Schuler?

o Grenzen: In welchem Umfang zeigen die
Schulervorstellungen die Grenzen der Fachkonzepte

I‘-‘I‘-|| | Iund umgekehrt?

25
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Offen im Denken

Eigenheiten
« Vorstellungen wurden 6 Kategorien zugeordnet

(ANSI/SPARC 3-Ebenen-Modell, Lebenswelt-
Analogie)

Individuelle Statements: enthielten
unterschiedliche Aspekte verschiedener
Kategorien (wissenschaftlich und
lebensweltbezogen)

Schulerantworten stark durch ihre Erfahrungen
beeinflusst (personlich vs. unterrichtlich)

Erklarung der Phanomene: tieferes Wissen fehlte
oft, Erklarungsansatze durch spontane
Erwagungen - sehr pragmatische Sicht ohne
Bezug zu den zugrundeliegenden Fachkonzepten

torsten.brinda@uni-due.de
Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017
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Interpretation

Offen im Denken

Gemeinsamkeiten Unterschiede

« Einfluss datenbankbezogener Unterrichtszeit » Schiler, die im Unterricht nicht oder nur wenig

ist in den Antworten deutlich sichtbar —
Fachkonzepte werden in den Antworten
immer sichtbarer

» Fokus der Vorstellungen: Strukturierung und
effiziente Speicherung von Daten

» Alle von Codd [5] geforderten Eigenschaften
eines DBMS wurden erwahnt (aul3er
Transaktionen)

* ANSI/SPARC-Modell: Interpretation des
Modells als Ganzes aus Alltagssicht >
Gemeinsamkeit zwischen Vorstellungen und
wissenschaftlichen Konzepten

uber Datenbanken gelernt hatten, reduzierten
Datenbanken haufig auf die Funktion des
Speicherns und Sammelns von Daten - Fokus
zunachst auf physischer Speicherung
(ANSI/SPARC-Ebene 3)

Mehr Unterrichtszeit zu Datenbanken - Lernende
bewegten sich zur Stufe 2 und den konkreten
DBMS-Konzepten nach Codd

ANSI/SPARC-Ebene 1 wurde kaum angesprochen

Vorstellung der Reduktion von Datenbanken auf
die reine Aufgabe der Datenspeicherung -
Sichtweise der Lernenden stimmt nicht mit den
wissenschaftlichen Konzepten zu diesem Aspekt
uberein

torsten.brinda@uni-due.de
Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017
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Interpretation

Offen im Denken

Grenzen

» Wichtige grundlegende Konzepte von DBMS und
relationalen Datenbanken wurden nicht erwahnt:

o Transaktionen werden vollstandig oder gar nicht
ausgefuhrt

o Ein konsistenter Zustand muss immer beibehalten
werden, wenn parallel auf eine Datenbank
zugegriffen wird

o Beseitigung von Anomalien und das daraus
folgende Konzept der Normalisierung

» Erklarungen zu den Phanomenen offenbaren die
Begrenztheit der Vorstellungen der Schuler

» Nicht Uberraschend, wenn diese Konzepte nicht in
der Klasse behandelt wurden

000
-
I ” |I Vol torsten.brinda@uni-due.de
Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017
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des Unterrichts

Offen im Denken

1. Nutzung des ANSI/SPARC 3-Ebenen 3. Behandelte Phanomene sollten konkret

Modells von Beginn an erfahrbar sein

 durch Thematisierung kann Vielzahl an Schuler- * Phanomene sollten so gewahlt werden, dass sie
vorstellungen als Ausgangspunkt genutzt werden der tatsachlichen (erfahrbaren) Lebenswelt der

- DBMS erst in Sek. Il vorgesehen SuS entstammen

» z. B. App-Anwendungen bei Smartphones und die

2. Schwerpunkt auf Strukturierung und Thematisierung der Nutzung, Speicherung und
Modellierung Auswertung von Datenbanken im Netz

* Bezug zu den Konzepten des Data Warehouse und

 viele SuS sehen Datenbank lediglich als Speicher fur -~
Data Mining

grof’e Datenmengen

» Aspekte der Strukturierung, der effizienten Suche und
der individuellen Sichtweisen auf die Datenbasis
sollten starker fokussiert werden

» reine Anwenderschulung mit Access oder ahnlichem
nicht zielfUhrend

” | [0 torsten.brinda@uni-due.de
Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017
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Unterrichtsidee

Offen im Denken

» realweltliche Fragestellungen zur Ordnung/Strukturierung von Daten/Gegenstanden

» fur bevorstehende Feier wird in der richtigen Grof3e gesucht: schwarze Jeans, blau-gelb kariertes
Hemd und schwarze, halbhohe Schuhe

» Wie konnen Kleidungsstucke so aufbewahrt werden, dass effizientes Auffinden moglich?

e
=
¢joe cfoe p—
| ,- o ™ ! e
M ' U . ‘ a7 . \\.__-—-:""___".1
Ein Schrank Mehrere Schranke Schubladenschrank
(Vorstellung C6) (Vorstellung C5) (Vorstellung C4)

T
I ” | [0 torsten.brinda@uni-due.de
v Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017
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Smartphone-Einsatz in der informatischen Bildung

Offen im Denken

* Implementieren von Apps anstelle von traditionellen Anwendungen im Unterricht (z. B. Brichzin
2014) ->Hoffnung, die Motivation und das Interesse der Lernenden zu erhohen

« Nutzung von Smartphones als einzige Informatiksysteme im Informatikunterricht (z. B.
Heming 2009, Muller 2011)

o Padagogische Vorteile, z. B. IU besteht nicht nur aus der Arbeit mit Computern, effektivere Nutzung von
Unterrichtszeit, genderneutraler, ...

o Schwierigkeiten: Verfugbarkeit von attraktiven Unterrichtsbeispielen, BildschirmgroRen, IDEs fur
Smartphones

* Apps + webbasierte Angebote fur CSE: BugsButtons, Scratchdr, LightBot, Hopscotch, Applnventor,
Snap, ...

keine informatikbezogene Vorstellungsforschung zu Smartphones

I ! |I o] Quelle: torsten.brinda@uni-due.de
v Brinda & Braun 2017 Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017



Technischer Hintergrund von Smartphones

» Hauptteil: System-on-a-Chip (Prozessor,
Speicher, Betriebssystem)

* Peripheriekomponenten: Display,
Touchscreen, Speicherkarte, Komponenten
fur FunkUbertragung, ...

* Funkubertragung:

o Smartphones verbinden sich mit dem Internet
uber ...
= WLAN-Netzwerke
» Dedizierte Mobilfunk-Basisstationen

= Beide: mobile Zugangspunkte, die mit dem
Internet verbunden sind

o Natur der Funkubertragung - begrenzte
Reichweite jedes Zugangspunkts

UNIVERSITAT

DEUs ISS NU RG

Offen im Denken

» Hindernisse (Beton, Metalle) storen das Signal

= Prinzip ,always best connected“ - Anderung der
Zugangspunkte (Kaur et al. 2016)

o Nicht jeder Access Point bietet die gleiche
Servicequalitat (Quality of Service)

= Verschiedene Standards fur Mobilfunknetze, z.
B. GPRS, EDGE, UMTS, LTE und LTE
Advanced

= LTE: erster akzeptierter Standard, der
ausschlielich IP fur alle Datentbertragungen
verwendet (z.B. Cox 2014)

= teilnehmende Lernende leben in einem Gebiet,
das von LTE und LTE Advanced abgedeckt wird

= Andere (z. B. landliche) Gebiete:
Netzwerkverbindungen arbeiten mit alteren
Standards (BRD 2015)

= entsprechende Erfahrungen der Lernenden
moglich

torsten.brinda@uni-due.de
Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017
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Technischer Hintergrund von Smartphones

Offen im Denken

 Touchscreen * Smartphone-Apps
o Haupteingabegerat o sind regulare Anwendungen
o Zwei Hauptkomponenten o deutsche Sprache:
» Transparente Platte, die Beruhrung registriert » Begriff ,App“ zuerst ausschliellich fur
= Display hinter der Platte Smartphone- und Tablet-Anwendungen
verwendet

o Touchscreen-Varianten: kapazitiv (Finger),
Kombination von kapazitiv und induktiv

(Stift) Touchscreens o : ,
o ) 3 _ _ = impliziert Vorstellung eines kleineren
= registrieren Beruhrungen uber ein elektrisches Funktionsumfang als bei einer Desktop-
Gitter, das sich auf der transparenten Glasplatte Anwendung, z. B. MS Word

befindet
= zunehmend: Bedienung Uber Sprachbefehle

= Jetzt: Wird auch fur Anwendungen auf dem
Desktop-Betriebssystem verwendet

SCF
I ” | [0 torsten.brinda@uni-due.de
v Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017
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Ziele und Forschungsmethode

Offen im Denken

» Ziel der Studie: Identifikation von Lerner- Datenerhebung: halbstrukturierte Interviews
Konzepten zur Gestaltung von Aspekten von mit Interviewleitfaden

Smartphones o Qualitativer Ansatz

* Unterscheidungsmerkmale: drahtlose o Fragebogen vs. Interviews
Netzwerkverbindung, Apps, Bedienung Uber Herbst 2016

Touchscreen, kompaktes D?S'gn . o 12 Interviews mit vorbereitetem Leitfaden
» Forschungsfrage: Welche informatikbezoge- o Teilnehmer: sowohl mannliche als auch

nen Vorstellungen haben die Lernenden zu ... weibliche Lernende der Jgst. 9 und 11 einer

1. den drahtlosen Verbindungen von weiterfUhrenden Schule im Ruhrgebiet
Smartphones? o Halfte der Teilnehmer besuchte
2. Apps auf Smartphones? Informatikunterricht
3. der Bedienung von Smartphones uber o Interviews dauerten zwischen 20 und 30
Touchscreens? Minuten, wurden aufgezeichnet
4. das kompakte Design von Smartphones? o Soziodemographische Fragen, Hauptteil
-0 behandelte Forschungsfragen

SCF
I ” | [0 torsten.brinda@uni-due.de
v Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017
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Ziele und Forschungsmethode

Offen im Denken

Auswahl von acht Interviews o K2: Schilervorstellungen von Apps auf

o Smartphones
Qualitative Inhaltsanalyse « K2.1: Definition einer App
Kategoriensystem aus Interviewleitfaden » K2.2: Programmaufruf auf einem Smartphone
abgeleitet = K2.3: Herkunft von Apps

. » K2.4: Installation von Apps
o K1: Schulervorstellungen von drahtlosen 'on von App

Verbindungen von Smartphones o K3: Schulervorstellungen zum Bedienen von
Smartphones mittels Touchscreens

= K3.1: Benutzeroberflachenelemente von
Smartphones

= K3.2: Touchscreens von Smartphones
» K8.3: Programmarchitektur von Smartphones

= K1.1: Architektur von Mobilfunknetzen
K1.2: Adressierung in Mobilfunknetzen
K1.3: Ubertragungsmedium fiir Smartphones
K1.4: Handover-Strategien von Smartphones

K1.5: Internetprotokoll als Grundlage fur .
webbasierte Dpienste g o K4: Schulervorstellungen zum kompakten

Design von Smartphones
= K4.1: Kompakte Hardware in Smartphones

Lo = K4.2: Technische Grenzen von Smartphones

SCF
I ” | [0 torsten.brinda@uni-due.de
v Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017
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Smartphones (K1)

Offen im Denken

K1.1 Architektur von Mobilfunknetzen K1.2 Adressierung in Mobilfunknetzen
o Alle Schuler: Smartphones mit weitlaufigem o Adressierung erfolgt Uber Nummer (5), Nummer ist
Netzwerk verbunden (K1.1), Internet (6) eindeutig (1), andere: Telefonnummer des Ziel-
o Uberblick tiber die Struktur des Internets (0) Smartphones, Seriennummer, interne Kontonummer
Verbinduna iiber .Sendemasten® (4 einzelner Dienste, die dem Zieltelefon zugeordnet
o Verbindung uber ,Sendemasten” (4) sind = Nahe an der Realitat eindeutiger MAC-

(,Strommasten®, ,Telefonmasten® und
,internetmasten®), Server (3), Satelliten (3)

o VerschlUsselte Datenubertragung (2),
Zwischenspeicherung von Daten (2) o Keine Ubergeordnete Vorstellung zum Medium

o Funkubertragung (0)

o Aussagen kamen sehr zogerlich gegeben, nicht
daruber nachgedacht

Adressen
K1.3 Ubertragungsmedium fiir Smartphones

o Signale werden verwendet (4), Binarcode wird
verwendet

o WLAN zu Hause, SIM-Karte unterwegs (1)

SCF
I ” | [0 torsten.brinda@uni-due.de
v Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017
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Ergebnisse: Schilervorstellungen von Apps auf Smartphones (I

Offen im Denken

K2.1: Definition einer App o Programmaufruf startet Layout einer App, das
dann mit Daten aus Internet gefullt wird (1), ,App-

o Alle Anwendungen fuhren bestimmte Aufgaben _
Basis“, Bezug zu Java-Standard-Konstruktor

aus
Informationen werden geladen, wenn App
aufgerufen wird. Informationen kdnnen entweder
in der App enthalten oder in einer Datei
gespeichert werden (1)

K2.3: Herkunft von Apps

o App: alles, was aus einem Store herunterge- ©
laden werden kann (z. B. Apple AppStore) (5),
alles, was aus dem Internet heruntergeladen
werden kann (1)

o keine App: Alles, was bereits auf einem

Smartphone vorhanden ist (4) o Nutzer von Apps (7)
K2.2: Programmaufruf auf einem Smartphone o Erstellung eigener Apps moglich (1)
o Smartphone oder etwas in ihm arbeitet, um ein  K2.4 Installation von Apps
Programm auszufuhren (5), Signale werden o Apps sind sofort nutzbar (4)

ubenrégen (__2) . _ o App wird permanent in den internen Speicher des
o App wird gedffnet, wenn sie aufgerufen wird Smartphones geschrieben (1)

2) o App-Zugriffsberechtigungen missen konfiguriert
TUTN werden (1)

torsten.brinda@uni-due.de
Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017



Weitere Ergebnisse

Schiulervorstellungen zum Bedienen von
Smartphones uber Touchscreens (K3)

K3.1: Benutzungsoberflachenelemente von
Smartphones

o keine Vorstellungen, nur Beobachtungen
K3.2: Touchscreens von Smartphones

o Touchscreen als Peripheriegerat des
Smartphones, das Beruhrungen erkennt und
entsprechende Signale an eine Zentraleinheit
sendet (5)

K3.3: Programmarchitektur von Smartphones

o Smartphone reagiert auf Eingaben nach
vorprogrammierten Mustern, ohne sie konnte
es nicht auf Eingaben reagieren (6)
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Offen im Denken

Schiulervorstellungen zum kompakten
Design von Smartphones (K4)

K4.1: Kompakte Hardware in Smartphones

o Smartphones sind kompakt, weil die darauf
gespeicherten Daten nicht viel Platz bendtigen
(4)

o Smartphones sind kompakt, weil sie eigentlich
keine Daten speichern mussen. Daten werden
extern gespeichert, z. B. auf einem externen
Server oder “Clouds” am Himmel (2)

o Der physikalisch kleine interne Speicher eines
Smartphones kann viele Daten speichern (2)

o Daten bendtigen keinen Platz, da sie nur aus
Bits und Bytes bestehen und somit keine
physische Prasenz haben (1)

torsten.brinda@uni-due.de
Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017
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Ergebnisse

Offen im Denken

Ubereinstimmung der Schiilervorstellungen Von Lernenden geauferte Fehlvorstellungen

mit aktueller Smartphone-Technologie . . #Lear-| Cate-
Misconception
Concep- Incomplete| Concep- Concep- . : ners | gory
) concep- | tionsthat | tions that Smartphones transmit data through satellites. 3 K1.1
Cate-| tions that . . — . —
tions that | partially do not Transmissions are carried out via infrared rays. 1 K1.3
gory reﬂll?ct reflect reflect eflect Transmissions are carried out via higher waves 1 K13
reality reality reality reality on different frequencies. So-called “telephone
K1.1 1 4 1 1 tones”.
K1.2 - 2 2 - Transmissions are carried out via different ra- 1 K1.3
K1.3 2 2 - 4 diation.
K1.4 1 3 2 - Transmission of text messages is carried out as 1 K1.3
K1.5 2 - 1 1 a virtual picture.
K2.1 2 1 2 4 The Internet — as used by WhatsApp and Skype 1 K15
K2.2 - 3 - 1 — and the cellular network — as used during
K2.3 2 - - phone calls — are separate networks.
K2.4 - 1 1 Functions, which are pre-installed on smart- 4 K2.1
K3.1 1 3 - - phones, are not apps.
K3.2 2 2 2 2 Functions, like text messaging, which already 2 K2.1
K3.3 2 1 1 - existed on traditional mobile phones without
K4.1 1 1 - 3 touchscreens, are not apps.
K4.2 2 2 2 - Apps have a certain size. Small files of only a 1 K2.1
0 Sum | 18 (24.0%) 27 (36.0%) 14 (18.7%) 16 (21.3%) few kilobytes size and little programs without
I' ]’l a lot of functionalities are not apps. . _
L i Everything that is downloaded from the Inter- | 1 K2.1 ?Ensnsii@;;;?uzeoﬁ
net — even music - is an app. o







Elementares Ordnen: Wie Schuler Tiere klassifizieren
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Offen im Denken
Klassenstufe 4 Klassenstufe 5 Klassenstufe 7/8
(N = 83) (N = 138) (N = 262)

1. Wassertiere (86,7) 1. Wassertiere (90,6) 1. Wassertiere (66,0)
2. fliegende Tiere (69,9) 2. fliegende Tiere (45,0) 2. Insekten (60,7)
3. Vier- u. Zweibeiner (65,1) 3. Insekten (43,5) 3. Sidugetiere (51,5)
4. kriechende Tiere (48,2) 4. Haus- u. Heimtiere (43,5) 4. Vogel (43,1)
5. Insekten (27,7) 5. kriechende Tiere (42,0) 5.” Haus- u. Heimtiere (34,4)
6. Haus- u. Heimtiere (16,9) 6. Siugetiere (23,2) 6. Reptilien (31,7)
7. Landtiere (15,7) 7. Vier- u. Zweibeiner (18,8) 7. fliegende Tiere (30,2)
8. groBe u. kleine Tiere (14,5) 8. Vogel (13,8) 8. kriechende Tiere (22,1)
9. schnelle u. langsame 9. grobe u. kleine Tiere (12,3) 9. Amphibien (18,3)
Tiere (10,8) 10. exotische Tiere (10,1) 10. Wirbellose (14,5)
11. Fische (14,4)
- Vogel (4,8) - Landtiere (8,0) 12. Weichtiere (11,5)

- Siugetiere (1,2) - Reptilien (6,5)
- Reptilien (1,2) - Vier- u. Zweibeiner (5,0)
' - Landtiere (4,2)

Quelle:

Kattmann & Schmitt 1996, 23

torsten.brinda@uni-due.de

Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017
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Offen im Denken

Zur Auswahl der informatikbezogenen Begriffe

e Studie von Kattman & Schmitt
(1996) als Inspiration: Was
sind die Tiere der Informatik?

(beta) Kinderfragen zur Informations- und Kommunikationstechnolgie (beta)

Alle Fragen

Wieso ist das neue iPhone 4 so beliebt ?
Fragen suchen

« Sammlun g von 2500 zuféliige Fragen Wie lange solite man am Tag mit einem Computer oder einer Playstation
Schulerfragen (8-10 Jahre alt, el oed splolen?
von Diethelm et al.) an einen Weifder, der das Spiel verkaut auch wie o5 geht?
Info rmatl kexperten Was kann ein PC alles?

® Analyse del' darln enthaltenen Warum gibt es Computer?
informatikbezogenen Begriffe,
Auswahl der haufigsten

Seit wann gibt es Computer, Roboter und MP3-Player?

Wie viele Roboter gibt es?

« Erganzung der YouTube,
Facebook and App aufgrund —— :
der Relevanz In KIM_ und JIM_ Wie klein ist der kleinste Computer der Welt?

H Wie kann eine Seite im Internet aufgerufen werden?
Studie g

Wie viele kostenlose Spiele gibt es?

NN http://kinderfragen.informatik.uni-oldenburg.de/
I |I ol torsten.brinda@uni-due.de

Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017



Was gehort zusammen?

In diesem Fragebogen wird dir eine Aufgahe gestelit Deine | Gsungen und Antworten sollen
dabei helfen, den Informatikunterricht in der Zukunft zu verbessern und interessanter zu
machen. Bei den Antworten gibt es kein ,richtig” oder ,falsch”. Wir machten gern deine
personliche Antwort wissen.

Aufgabe: Hier findest du Namen von Dingen, die du vermutlich kennst. Einige davon
gehdren zusammen, andere nicht.

Unterstreiche alle Dinge, die zusammenpassen, mit einer Farbe. Versuche danach, den
verschiedenen Gruppen einen Namen zu geben. Du darfst dabei auch Namen erfinden.

Compuger _Ingernet. Roboter Handy S
My;wiel _vl_rui MP3-Player Spiele-l{onsole
&bseqit‘em _‘!\ol_:‘l:ube Bild Festplatte __SQII.S_ '
) 1 éoogle - _Programm e Fernseher 3D S
S omns /
cD // _Bildschirm Musik App Facebool(_
Finde en fir die Gruppen

T oo, n
Griin: ;LL(“PQ.Z,/«. {\W(

Blau: chdfﬂ “;z,pu 4%
Gelb: \)O

Schwarz: j

Wenn du eines der Dinge nicht einordnen willst oder nach deinem Gefiihl hier etwas
Wichtiges fehlt, schreibe es hier hin und begriinde bitte:

Passt nicht: weil B I———————————_——=
S L cA— o AR st A AT ST NI
Wie alt bist Du? .............. Jahre.

Vielen Dank!!!

Was gehért zusammen?

In diesem Fragebogen wird dir eine Aufgabe gestellt. Deine Lésungen und Antworten sollen
dabei helfen, den Informatikunterricht in der Zukunft zu verbessern und interessanter zu
machen. Bei den Antworten gibt es kein ,richtig” oder ,falsch”. Wir méchten gern deine
personliche Antwort wissen.

Aufgabe: Hier findest du Namen von Dingen, die du vermutlich kennst. Einige davon
gehdren zusammen, andere nicht.

Unterstreiche alle Dinge, die zusammenpassen, mit einer Farbe. Versuche danach, den
verschiedenen Gruppen einen Namen zu geben. Du darfst dabei auch Namen erfinden.

N\

w Internet Roboter Handy | E-Mail
- Virus - ‘ Spiele-KonsoIes
= e
Webseite Bild Festplatte l\_SMS )
Google Programm 3D

Finde Namen fiir die Gruppen:

Gelb:

Schwarz: %en

Wenn du eines der Dinge nicht einordnen willst oder nach deinem Gefiihl hier etwas
Wichtiges fehlt, schreibe es hier hin und begriinde bitte:

Passt nicht: 3D1%Mwell

Es fehlt: R | U P p s Py

Wie alt bist Du? 45 Jahre.

Vielen Dank!!!
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Wissenschaftliche Fragestellungen

» Nach welchen Kriterien bilden Schulerinnen und Schuler Kategorien gangiger Informatiksysteme?

Offen im Denken

» Welche Kategorien bilden Schuler unterschiedlicher Altersstufen?

» Welche Begriffe werden haufig in einer Kategorie zusammengefasst? - 2er-, 3er-, 4er-
Kombinationen

+ Welche Kategorienbezeichner wahlen die Schuler fur auffallige Cluster?
» Welche Begriffe wurden haufig nicht kategorisiert?

- Deskriptive Statistik unter Verwendung von R

SCF
I ” | [0 torsten.brinda@uni-due.de
v Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017



Ergebnisse

Kategorien-
bezeichner zu
Begriffen nach
erster Erfassung

Computer %%%ft Robots %%%; % I:g[f%ine E-Mail
| ComRuter | 83 Internet 119 “Hardware 60 Mobile phones 79 - Jiternet 63
Hardware | 58 Computer 15 L Bertces — ! 30 — Hardware __ 39 gommunicatior] 39
= Devices™ 37 Online 10 Computer 29 L _Devices | 38 Computer 27
Objects 3 Web pages 8 11 Communication 6 Mobile phones 9
Devices/Hardware 3 Communication 7 Programs 4 | Hardware/Mobiles | 4 Online 7
Hardw.+Softw. 3 Software 6 Robotics 4 Computer 3 Communic. media 6
Internet 3 World Wide Web 5 Technology 3 Objects 3 News 6
Media 3 Internet/Web pages 4 Objects 3 Devices/Hardware | 3 Internet /Mobiles 4
NA 52 NA 59 NA 127 NA 60 NA 55
=l amputer game Virus Mp3 player Game console ‘Web page
« . Computer__, 63 Computer 61 Music 63 Hardware 45 nterne 122
Programs 27 Internet 35 Hardware 37 Devices 32 28
Software 25 Software 29 Devices 32 Entertainment 19 Computer 20
Entertainment 18 Programs 28 Mobile phones 24 Games 17 Online 11
Games 15 Not named 5 Entertainment 10 Computer 15 Software 7
Internet 6 Online 4 Listening to music 5 TV 15 ‘World Wide Web 5
Hardware 5 Around computer 4 Media 4 Not named 5 | Internet/Web pages 4
Leisure 4 4 4 Playing 5 Programs 4
NA 57 N A 68 N A 65 NA 69 NA 60
YouTube Image _ . Hard disk Text message Google
Internet 102 TV 28 1 Computer i 79 Mobile phones 85 Internet 119
Web pages 30 Mobile phones 21 “Hardware 60 Communication 41 Web pages 30
Social networks 14 Entertainment 17 Storage media 14 | Communic. media | 6 Computer 12
Online 9 Computer 10 Devices 6 News 6 Social networks 12
Music 6 Software 8 TV 4 Programs 4 Online 11
Programs 6 7 | Devices/Hardware | 3 Software 4 Software 7
Entertainment 6 Vatching 1TV 7 Hardw.+Softw. 3 Applications 3 Programs 6
Software 5 Internet 6 Not named 3 Files 3 | Internet/Web pages 5
NA 56 NA 86 NA 63 NA 65 NA 59
Program VA 3D CD Screen
Computer 49 | ™V ] 50 TV 45 Music 55 Computer 61
39 Hardware 47 Entertainment 13 Computer 31 Hardware 61
oftware 38 Devices 38 ‘Watching TV 8 Hardware 25 Devices 14
TV 15 Entertainment 12 Not named 7 Entertainment 17 10
Internet 8 Watching TV 7 Software 7 Storage media 11 6
Hardware 5 Not named 6 Image 5 Leisure 5 5
Applications 4 Media 5 Screens 4 Media 5 Not named 4
Not named 4 Screens 4 Computer 4 Devices 4 Objects 3
NA 4 NA 61 NA 110 NA 87 NA 65
Music App Facebook
Music— 63 Mobile phones T Internet 95
fobtte-pomes 31 Software 27 Web pages 26
Entertainment 26 Programs 26 Communication 17
Media 8 Entertainment 11 Social networks 15
Files 6 Internet 5 Mobile phones 7
Listening to music 5 Applications 4 Online 7
Programs 4 ame 4 Computer 7
Software 4 3 Software 6
NA 69 NA 64 NA 59




Ergebnisse
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Ergebnisse

Gesamt Grundschule Unterstufe Mittelstufe Oberstufe Studium

Begriffe Anzahl | Begriffe Anzahl | Begriffe Anzahl | Begriffe Anzahl | Begriffe Anzahl | Begriffe Anzahl
1/ 248 |/ 16|/ 421/ 111/ 55|/ 24
2 | Internet 148 | Fernseher 4 | Musik 27 | Internet 72 | Internet 46 | Hardware 21
3 | Hardware 98 | Computer 3 | Handy 18 | Computer 49 [ Hardware 36 | Software 16
4 | Computer 89 | Handy 3 | Computer 17 | Handy 45 | Software 23| Internet 12
5| Handy 89 | MP3-Player 3| Internet 16 | Musik 42 [ Kommunikation 22 | Musik 7
6 | Musik 89 | Internet 2 | Fernseher 15 | Hardware 40 | Handy 20 | Kommunikation 6
7 | Software 62 | Virus 2| Spiele 8 | Kommunikation 28 | Computer 18| Daten 4
8 | Fernseher 59 | Blcher 1 | Programme 7 | Fernseher 27 | Unterhaltung 14| Darstellung 3
9 | Kommunikation 57 | Die Bildtechnik 1 [ Webseiten 6 | Programme 23 | Fernseher 13 | Entertainment 3
10 | Programme 40 | Die Internetreise 1 | Roboter 5 | Software 23 | Musik 12| Handy 3
11 | Unterhaltung 40 | Die Suche nach Sachen 1 [ Smartphone 4 | Unterhaltung 21 | Smartphone 10| PC 3
12 | Smartphone 23| Die Technik 1| Bild 3| Soziale Netzwerke 15| Programme 8| Smartphone 3
13 | Webseiten 22 | Facebook 1 | das Internet 3 | Gerate 11| PC 6 | Unterhaltung 3
14 | Spiele 21 | Feste Dinge 1 | Geréte 3 | Medien 11 | Webseiten 5| Computer 2
15| PC 20 | Fisch 1 [Handys 3 | Webseiten 11| Fernsehen 4| Heimkino 2
16 | Soziale Netzwerke 18| Grund Name 1 | Internetseiten 3 | Spiele 9| Roboter 4| Programme 2
17 | Gerate 17 | Gucken 1 [ Konsole 3 | Freizeit 8| Bildschirm 3| Speichermedien 2
18 | Medien 15| Handy Programme 1 | Nachrichten 3|PC 8| Gerate 3 | Speichermedium 2
19 | Roboter 12 [ Horspiel 1|(PC 3|TV 8 | Gerate/Hardware 3| Spiele 2
20TV 12 | Hund 1| Apps 2 | Anwendungen 7 | Hardware und Software 3| Technik 2




Datenaufbereitung: Reduktion der Begriffsmenge

|I'I>I

Grundschule Unterstufe Mittelstufe Oberstufe Studium
1 | Bulcher Bild Bild Bildschirm Darstellung
2 | Computer Computer Computer Computer Daten
3 | Fernseher Fernseher Dateien Dateien Entertainment
4 | Handy Geréte Datentrager Fernseher Hardware
5 | Internet Handy Fernseher Gerate Informationstechnologie
6 | MP3-Player Hardware Gefahren Handy Internet
7 | Nachrichten Internet Geréte Hardware Kommunikation
8 | Nicht zuzuordnen | Musik Handy Internet Kunstliche Intelligenz
9 | Spielen Nachrichten Hardware Kommunikation Musik
10 | Die Technik Nicht zuzuordnen Internet Kunst Nicht zuzuordnen
11 | Tiernamen Programme Kommunikation Musik PC
12 | UKB Roboter Musik Nicht zuzuordnen Speichermedium
13 | Virus Soziale Netzwerke | Nicht zuzuordnen Rest Spiele
14 | Webseiten Spiele ohne Geréat nutzlos Roboter Smartphone
15 Technik PC und kinstliche Intelligenz | Schadsoftware Software
16 UKB Roboter Software Technik
17 Unterhaltung Software soziale Netzwerke | TV
18 Virus Sonstiges Speichermedium UKB
19 Webseiten Soziale Netzwerke Spiele Virtuell
20 Spiele Technik Websites
21 Technik UKB
22 UKB Unterhaltung
23 Unterhaltung Webseiten
24 Webseiten
25 virtuell
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Ergebnisse

3er Cluster rel.(%) | | 4er Cluster rel.(%)
Grundschule (N=20)
1 YouTube Google Facebook 45.00 5 Computer Internet Roboter YouTube 35.00
2 Handy E-Mail SMS 40.00
3 MP3-Player CD Musik 40.00
4 Bild 3D Bildschirm 40.00
Unterstufe (N=81)
1 Internet Webseite Google 70.37 5 Webseite YouTube Google Facebook 53.09
2 Computer Virus Festplatte 51.85 6 Computer Computerspiel Virus Festplatte 39.51
3 Handy SMS App 48.15
4 MP3-Player CD Musik 45.68
Mittelstufe (N=237)
1 YouTube Google Facebook 83.12 5 Webseite YouTube Google Facebook 65.82
2 Computer Festplatte Bildschirm 58.23 6 Computer Handy Spiele-Konsole Fernseher 41.35
3 Internet E-Mail Webseite 48.52
4 Handy Spiele-Konsole Fernseher 45.99
Oberstufe (N=108)
1 Webseite YouTube Google 89.81 5 Webseite YouTube Google Facebook 79.63
2 Computer Festplatte Bildschirm 71.30 6 Handy MP3-Player Spiele-Konsole Fernseher 50.00
3 Internet E-Mail Facebook 61.11
4 Handy MP3-Player Spiele-Konsole 55.56
Studium (N=44)
1 Internet Webseite Google 93.18 5 Internet Webseite YouTube Google 84.09
2 Computer Festplatte Bildschirm 77.27 6 Computer Roboter Festplatte Bildschirm 54.55
3 E-Mail YouTube Facebook 63.64
4 Computerspiel Virus Programm 59.09




Ergebnisse

Kategorien zu den
ausgewahlten

Clustern

Grundschule Unterstufe Mittelstufe Oberstufe Studium
Cluster 1 % Cluster 1 % Cluster 1 % Cluster 1 % Cluster 1 %
1 Computer 16.67 Internet 33.33 Internet 43.22 Internet 58.76 Internet 52.38
2 Webseiten 16.67 Handy 11.11 Webseiten 15.58 Webseiten 15.46 Kommunikation 16.67
3 / 8.33 Computer 9.26 Kommunikation 8.54 Software 8.25 Software 7.14
4 Handy 8.33 Webseiten 9.26 Software 8.04 Computer 5.15 PC 4.76
5 Internet 8.33 Programme 7.41 Soziale Netzwerke 8.04 Kommunikation 412 Smartphone 4.76
Cluster 2 % Cluster 2 % Cluster 2 % Cluster 2 % Cluster 2 %
1 Handy 40.00 Computer 52.63 Computer 41.13 Hardware 49.35 Hardware 67.65
2 Die Technik 10.00 Internet 26.32 Hardware 33.33 Computer 37.66 PC 17.65
3 Internet 10.00 Nicht zuzuordnen 10.53 Gerate 7.80 Technik 5.19 Kommunikation 5.88
4 MP3-Player 10.00 UKB174 5.26 Spiele 3.55 Gerate 3.90 Entertainment 2.94
5 Nicht zuzuordnen 10.00 Virus 5.26 Technik 3.55 Spiele 1.30 Technik 2.94
Cluster 3 % Cluster 3 % Cluster 3 % Cluster 3 % Cluster 3 %
1 MP3-Player 50.00 Handy 72.50 Internet 57.50 Internet 58.21 Internet 44.83
2 UKB139 12.50 Gerate 5.00 Computer 10.83 Kommunikation 13.43 Kommunikation 24.14
3 UKB144 12.50 Internet 2.50 Kommunikation 5.83 Computer 8.96 Software 13.79
4 UKB149 12.50 Nachrichten 2.50 Webseiten 5.83 Software 7.46 PC 6.90
5 UKB160 12.50 UKB167 2.50 Nicht zuzuordnen 3.33 Handy 2.99 Entertainment 3.45
Cluster 4 % Cluster 4 % Cluster 4 % Cluster 4 % Cluster 4 %
1 / 50.00 Musik 71.05 Gerate 40.54 Hardware 48.33 Software 69.23
2 Fernseher 10.00 Unterhaltung 10.53 Hardware 28.83 Gerate 23.33 PC 19.23
3 Nicht zuzuordnen 10.00 / 2.63 Unterhaltung 9.01 Unterhaltung 13.33 Daten 3.85
4 Tiernamen 10.00 Geréate 2.63 Kommunikation 5.41 nicht zuzuordnen 5.00 Entertainment 3.85
5 UKB134 10.00 Handy 2.63 Nicht zuzuordnen 4.50 Technik 5.00 Kommunikation 3.85
Cluster 5 % Cluster 5 % Cluster 5 % Cluster 5 % Cluster 5 %
1 Computer 22.22 Internet 38.64 Internet 52.50 Internet 58.14 Internet 53.85
2 / 11.11 Webseiten 11.36 Webseiten 15.00 Webseiten 13.95 Kommunikation 15.38
3 Internet 11.11 Computer 9.09 Software 8.12 Software 8.14 Software 7.69
4 Nicht zuzuordnen 11.11 Handy 6.82 Kommunikation 5.62 Computer 5.81 PC 5.13
5 Tiernamen 11.11 Nachrichten 6.82 Computer 2.50 Kommunikation 4.65 Smartphone 5.13
Cluster 6 % Cluster 6 % Cluster 6 % Cluster 6 % Cluster 6 %
1 Computer 65.62 Gerate 44.00 Hardware 51.85 Hardware 87.50
2 Internet 9.38 Hardware 32.00 Gerate 25.93 PC 8.33
3 Virus 6.25 Kommunikation 5.00 Unterhaltung 9.26 Technik 417
4 Nicht zuzuordnen 3.12 Nicht zuzuordnen 5.00 Technik 5.56
5 Programme 3.12 / 2.00 nicht zuzuordnen 3.70



Ergebnisse

nicht kategorisierte
Begriffe mit absoluten
und relativen
Haufigkeiten

nach Gruppen

Gesamt |Grundschule| Unterstufe | Mittelstufe | Oberstufe | Studium
abs. rel.(%) |abs. rel.(%)|abs. rel.(%)|abs. rel.(%)|abs. rel.(%) |abs. rel.(%)
GruppengréBe | 490 1.10"| 20  4.00"| 81 1.42'|237 0.91'/ 108 0.84'| 44 0.86'
Gesamt-Nuller| 539  100| 80 100/ 115 100|215 100| 91  100| 38 100
Computer| 5 0.93| 1 125/ 1 087/ 2 093] 0 0.00] 1 263
Internet| 10 186 2 250 1 0.87| 3 140/ 3 330 1 263
Roboter| 107 [19.85] 4  5.00| 19[16.52] 53[24.65] 23 [25.27] 8 [21.05]
Handy| 7 1.30] 0 000/ 2 174 4 188 1 110 0 0.00
E-Mail| 12 223| 2 250 4 348 4 188 2 220 0 0.00
Computerspiel| 7  1.30| 1 125/ 1 087 4 186 0 0.00f 1 263
Virus| 37 686 11 [13.75] 6 522 13 6.05| 5 549 2 526
MP3-Player| 11  2.04| 1 125/ 1 087 8 372 0 0.00f 1 263
Spiele-Konsole| 23 4.27| 3 375| 6 522/ 10 465/ 2 220 2 5.26
Webseite| 13 241 2 250 4 348 4 186 2 220 1 263
YouTube| 7 1.30| 3 375 2 174 1 047/ 1 110 0 0.00
Bild| 45 835 6  750| 13[11.30] 17 791 5 549 4 1053
Festplatte| 22 4.08/ 4 500/ 7 6.09| 7 326/ 3 330 1 263
SMS| 13 241| 1 125/ 1 087 9 419 2 220 0 0.00
Google| 7 130 2 250/ 1 0.87| 2 093] 2 220 0 0.00
Programm| 23 427| 6 750 4 348/ 7 326 4 440 2 526
Fernseher| 13 241 3 375 2 174 6 279 1 110 1 263
3D| 77[1429] 8 [10.00]] 8 6.96| 32[14.88] 22[ 24.18] 7[_18.42]
CD| 40 742 6 750 13[11.30] 14 651 6 659 1 263
Bildschirm| 21 390 6 750/ 8 6.96| 6 279/ 1 110/ 0 0.00
Musik| 15 278 0 000/ 3 261 5 233 4 440 3 7.89
App| 13 241 4 500/ 5 435/ 3 140/ 0 000 1 263
Facebook| 11 204/ 4 500/ 3 261 1 047 2 220 1 263
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Erste qualitative Einblicke in bestehende Vorstellungen von Lernenden

Explorative Untersuchungen, geringe Anzahl von Probanden - keine Verallgemeinerung

Aktuelle Arbeiten: Schulervorstellungen zu Sozialen Netzwerken, digitalen Medien,
Begriffskategorisierung, ...

Zukunftige Arbeit

O

O

Analyse weiterer Lerngruppen

Prazisere Messung und Kontrolle von informatikbezogenem Vorwissen (abgeleitet aus Informatikunterricht
und personlichen Aktivitaten) = Einfluss informatischer Bildung

Lehrer-Vorstellungen
Entwicklung von Multiple-Choice-Fragebogen
Empfehlungen fur die informatische Bildung

vl torsten.brinda@uni-due.de

Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017



Kontakt

Prof. Dr. Torsten Brinda
Universitat Duisburg-Essen
Didaktik der Informatik
Schitzenbahn 70, 45127 Essen
torsten.brinda@uni-due.de
http://udue.de/ddi/

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

UNIVERSITAT

DEUs I ssgNU RG

Offen im Denken




55

UNIVERSITAT

DEUs ISS NU RG

Literatur

Offen im Denken

* Braun, F. V. (2017). Schulervorstellungen von Smartphones. Master’s thesis. University of Duisburg-Essen, Essen.

« Brichzin, P. (2014). Uberwachung von Smartphone-Kosten. Ein Beispiel fur die Aufgabenentwicklung mithilfe von Leitfragen. LOG IN 176/177,
82-87.

* Brinda, T. & Braun, F. V. (2017). Which Computing-Related Conceptions Do Learners Have About the Design and Operation of Smartphones?
Results of an Interview Study. In Proceedings of WiPSCE ’17, Nijmegen, Netherlands, November 8-10, 2017, 9 pages. Retrieved from:
https://doi.org/10.1145/3137065.3137075

» Brinda, T., Diethelm, |., Gemulla, R., Romeike, R., Schoning, J. & Schulte, C. (2016). Dagstuhl-Erklarung: Bildung in der digitalen vernetzten
Welt. Abgerufen von: https://www.gi.de/aktuelles/meldungen/detailansicht/article/dagstuhl-erklaerung-bildung-in-der-digitalen-vernetzten-
welt.html

* Brinda, T. & Terjung, T. (2017). “A Database is Like a Dresser With Lots of Sorted Drawers”: Secondary School Learners’ Conceptions of

* Relational Databases. In Proceedings of WiPSCE ’17, Nijmegen, Netherlands, November 8-10, 2017, 10, Retrieved from:
https://doi.org/10.1145/3137065.3137074

» Bundesregierung der Bundesrepublik Deutschland (2015). Schneller ins Netz. Abgerufen von: https://www.bundesregierung.de/Content/DE/
Artikel/2015/10/2015-10-21-breitbandausbau.html

* Codd, E. F. (1970). A relational model of data for large shared data banks. In Communications of the ACM 13(6), 377-387.

« Codd, E. F. (1982). Relational database. A practical foundation for productivity. In Communications of the ACM 25 (2), 109-117.

« Cox, C. (2014). An introduction to LTE: LTE, LTE-advanced, SAE, VoLTE and 4G mobile communication. John Wiley & Sons.

* Diethelm, I.; Droge, C.; Mesaros, A.-M. & Diunnebier, M. (2011). Die Didaktische Rekonstruktion fiir den Informatikunterricht. In M. Thomas
(Hrsg.). Informatik in Bildung und Beruf. Bonn: Kdllen, S. 77-86.

000

1
I ” | [0 torsten.brinda@uni-due.de
v Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017



UNIVERSITAT

I)EUs ISS NU RG

Literatur

Offen im Denken

» Diethelm, I., Wilken, H. & Zumbragel, S. (2012). An investigation of secondary school students’ conceptions on how the Internet works. In
Proceedings of the 12th Koli Calling International Conference on Computing Education Research. ACM Press, New York, USA, 67-73.

* Diethelm, I. & Zumbragel, S. (2010). Wie funktioniert eigentlich das Internet? Empirische Untersuchung von Schulervorstellungen. In I.
Diethelm, C. Dérge & C. Hildebrandt (Hrsg.). Didaktik der Informatik — Mdglichkeiten empirischer Forschungsmethoden und Perspektiven der
Fachdidaktik. 6. Workshop der Gl-Fachgruppe "Didaktik der Informatik”, 16.-17. September 2010 in Oldenburg. Bonn: Kdllen, S.33-44.

* Duit, R. (2009). Bibliography — STCSE. Students' and Teachers' Conceptions and Science Education. Leibniz IPN. Kiel. Abgerufen von
http://archiv.ipn.uni-kiel.de/stcse/stcse.html.

* Grover, S., Rutstein, D. & Snow, E. (2016). What is a Computer: What do Secondary School Students Think? In Proceedings of the 47th ACM
Technical Symposium on Computing Science Education. ACM Press, New York, USA, 564-569.

« Hammond M. & Rogers, P. (2007). An investigation of children’s conceptualisation of computers and how they work. Education and Information
Technologies 12, (1), 3—15.

* Heming, M. (2009). Informatische Bildung mit Mobiltelefonen? Ein Forschungsbericht. In Zukunft braucht Herkunft. 25 Jahre "INFOS —
Informatik und Schule", B. Koerber (Ed.). Kollen, Bonn, 134-145.

* Humbert, L. & Puhlmann, H. (2004). Essential Ingredients of Literacy in Informatics. In J. Magenheim & S. Schubert (Eds). Informatics and
Student Assessment. Concepts of Empirical Research and Standardisation of Measurement in the Area of Didactics of Informatics. Gl-
Dagstuhl-Seminar, September 19-24, 2004, Schloss Dagstuhl, Germany. Bonn: Kéllen, 65-76.

« Kattman, U.; Duit, R.; Gropengieler, H. & Komorek, M. (1997). Das Modell der Didaktischen Rekonstruktion — Ein Rahmen flr
naturwissenschaftsdidaktische Forschung und Entwicklung. Zeitschrift fiir Didaktik der Naturwissenschaften 3(3), S. 3-18.

+ Kattmann, U., Schmitt, A. (1996). Elementares Ordnen: Wie Schuler Tiere klassifizieren. Zeitschrift flir Didaktik der Naturwissenschaften 2 (2),
21-38.

000

1
I ” | [0 torsten.brinda@uni-due.de
v Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017



UNIVERSITAT

DEUs ISS NU RG

Literatur

Offen im Denken

» Kaur, H., Singh, E. H. & Kashyap, R. (2016(). Vertical Handover for Network Selection in Heterogeneous Network. International Research
Journal of Engineering and Technology 8, (3), 1930-1934.

+ Lutter, A. (2011). Integration im Biirgerbewusstsein von Schiilerinnen (1. Auflage). Wiesbaden: VS Verlag flr Sozialwissenschaften / Springer
Fachmedien Wiesbaden GmbH.

* Mayring, P. (2010). Qualitative Inhaltsanalyse. Grundlagen und Techniken (11. Auflage). Weinheim: Beltz.

* Ministerium flr Schule und Weiterbildung des Landes Nordrhein-Westfalen (2014): Kernlehrplan fiir die Sekundarstufe Il - Gymnasium/
Gesamtschule in Nordrhein-Westfalen — Informatik. Abgerufen von: http://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/upload/klp_SlI/
iffKLP_GOSt_Informatik.pdf.

* Ministerium flr Schule und Weiterbildung des Landes Nordrhein-Westfalen (2015): Kernlehrplan fiir die Gesamtschule/Sekundarschule in
Nordrhein-Westfalen - Wahlpflichtfach Informatik. Abgerufen von: http://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/upload/klp_SI/GE/wp-
iffKLP_GE_WP_Informatik_Endfassung.pdf

« Mdller, D. (2011). Fachdidaktisch begrindete Auswahl von Informatiksystemen fur den Unterrichtseinsatz. In Informatik in Bildung und Beruf.
14. Gl-Fachtagung "Informatik und Schule — INFOS 2011", M. Thomas (Ed.). Kéllen, Bonn, 167-176.

* Napierala, S. (2017). Muster beim Kategorisieren informatischer Begriffe: eine empirische Untersuchung mit Schiilerinnen und Schiilern.
Masterarbeit. Universitat Duisburg-Essen, Institut fur Informatiuk und Wirtschaftsinformatik.

» Papastergiou, M. (2005). Students’ Mental Models of the Internet and Their Didactical Exploitation in Informatics Education. Education and
Information Technologies 10, (4), 341-360.

* Rabel, M. (2013). Grundvorstellungen zu Klassen und Objekten. In Informatik erweitert Horizonte — INFOS 2013, N. Breier, P. Stechert, and T.
Wilke (Eds.). Kdllen, Bonn, 57—66.

000

1
I ” | [0 torsten.brinda@uni-due.de
v Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017



UNIVERSITAT

DEUs ISS NU RG

Literatur

Offen im Denken

* Rucker, M. & Pinkwart, N. (2016). Review and discussion of children’s conceptions of computers. Journal of Science Education and
Technology 25, (2), 274—-283.

« Seel, N. M. (2003). Psychologie des Lernens. Lehrbuch fiir Pddagogen und Psychologen (2. Auflage). Munchen: Reinhardt.

» Seifert, O., Sauck, T., Schwarzbach, M., Lerch, C., Weinert, M., & Knobelsdorf, M. (2013). “Ich glaube, Google ist so was wie eine Vorhalle des

Internets" — Erste Ergebnisse einer qualitativen Untersuchung von Schulervorstellungen von der Suchmaschine Google. In Informatik erweitert
Horizonte. 15. Gl-Fachtagung "Informatik und Schule" — INFOS 2013, N. Breier, P. Stechert, and T. Wilke (Eds.). Kollen, Bonn, 45-46.

» Stamouli, I, Huggard, M. (2006). Object oriented programming and program correctness: the students’ perspective. In Proceedings of the
Second International Workshop on Computing education research (ICER '06). ACM, New York, USA, 109-118.

« Thompson, E., Hunt, L. & Kinshuk, K. (2006). Exploring learner conceptions of programming. In Proceedings of the 8th Australasian
Conference on Computing Education (ACE '06), D. Tolhurst and S. Mann (Eds.), Vol. 52. Australian Computer Society, Inc., Darlinghurst,
Australia, 205-211.

* Weigend, M. (2007). Intuitive Modelle der Informatik. Dissertation, Universitat Potsdam. Potsdam: Universitatsverlag Potsdam. Abgerufen von:
http://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:kobv:517-opus-15787.

+ Xinogalos, S. (2015). Object-Oriented Design and Programming: An Investigation of Novices’ Conceptions on Objects and Classes. ACM
Transactions on Computing Education (TOCE) 15 (3), 13.

I ” | [0 torsten.brinda@uni-due.de
v Lehrerfortbildung Informatik, Universitat Duisburg-Essen, 23.11.2017




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


